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' ANTECEDENTES GEOLOGICOS
Y DESCRIPCION GENERAL

ANTECEDENTES GEOLOGICOS

-La provincia de Guadalajata ha sido estudiada, de modo general,
por distintos geélogos; pero son muy escasas las referencias que se
hacen concretamente a la zona de la Hoja que nos ocupa.

Calderén (S.), indica que en la provineia de Guadalajara se han
sucedido: el mar siluriano, pantanos del carbonffero y trfas inferior,
mares someros del muschelkalk y keuper, lago infralidsico, mares
profundos del lias y jurdsico, mar somero y pantanos del cretdceo y
pantanos terciarios y cuaternarios.

Considera que las calizas y dolomias, que se apoyan en el trias y
que se han considerado como tridsicas, pertenecen al infralfas, acom-
paiiando, muy rara vez, al lias propiamente dicho, con el cual se
encuentra en discordancia. Indica que dichas formaciones son seme-
jantes al trfas litolégicamente y al lias paleontoldgicamente. Sus ob-

. servaciones se refieren principalmente a Molina, zona alejada de la

Hoja.
- Mallada (L.) no niega que algunas de estas formaciones puedan
pertenecer al infralias, pero la mayor parte las considera como tria- '
sicas. Este autor sefiala la dificultad de separar el lias y el jurasico
dentro de la proviucia, por sus semejanzas litolégicas y porque, en
general, los numerosos f6siles que presentan las formaciones se re-
cogen principalmente en los derrubios, en donde se encuentran
mezclados los de varios horizontes. .

Seiiala el lias y el jurasico en el rio Dulee, entre Peregrina y Jo--

dra, region cercana a la Hoja por su limite norte, en donde se pre-



10 HoJa N.° 487. —LeDANCA

sentan las capas onduladas, afiadiendo que en pocos sitios g8 presen-
- tan los lechos horizontales, que estan, en general, plegados.

Respecto a los earacteres litologicos, sefiala como principales ro-

cas de ambos sistemas las calizas de cijlores oscuros en el lias y blan-
quecinas en el jurdsico; pero con numerosas excepciones. Existen,
también, margas y areniscas, éstas poco frecuentes. Desde el punto
de vista paleontolégico las formaciones lidsicas son fosilifei*as, deta-
Hando este autor los numerosos f6siles encontrados en la provineia.

Respeeto al cretaceo, indica que este terreno se presenta en la
provineia en tres principales horizontes: el inferior, formado de are-
niscas; el medio, en que predominan las margas, y el superior, esen-
cialmente caledreo. El paraje més cercano a la Hoja en que sefiala
las arenas es al norte de ella, apoyada sobre el jurasico de Peregrina,
no sefialando las margas en lugares préximos a la Hoja, y en cuanto
a las calizas superiores las encuentra entre Baides y Moratilla, cons-
tituidas por calizas bastas, con las que alterna otra compacta, sonro-
sada, con vetas cristalinas y geodas espéticas intercaladas, que es
- muy fosilifera.

En cuanto al terciario, las formaciones inferiores de conglomeras=
dos y areniscas las incluye en el mioceno; pero indica lo observado
por el Sr. Castell respecto a incluir estas formaciones en el eoceno.

Castell (C.), en la «Descripei6n fisica, geognéstica, agricola y fo-
restal de la provincia de Guadalajara», se reflere a algunos de los pa-
rajes de la Hoja.

Aparte de otras manchas de la provinecia, sefiala una faja jurdsica
apoyada en el trias y que, partiendo del sur de Siglienza, corre hacia
el SE. atravesando el Tajufia al NE. de Cifuentes. Esta mancha
jurdsica se limita por el poniente con el ecretéceo, el cual pasa al
80. de Peregrina, entre Torremocha del Campo y Algora y al.NO. de
Torrecuadrada.

El cretdceo lo limita por una linea que, pasando entre Baides y
Moratilla, cruza la Hoja entre Mirabueno y Algora, y sale de ella
por donde entra el Tajuiia, después de pasar entre Las Inviernas y El
Sotillo: Toda la zona occidental la encuentra ocupada por el creticeo.

El jurdsico estd constituido principalmente por calizas de color
ahumado, amarillentas y moradas y, a veces, blanquecinas y de tex-
tura muy variable. ' o '

Los estratos jurdsicos los encuentra con buzamiento y direccién
variable. En Peregrina, la direccion es E.-O., y entre Peregrina y Jo-

dra observa varias ondulaciones. En la zona oriental de la Hoja

observa diversas direcciones y buzamientos. )

En la base del creticeo observa areniseas blancas, que no contie-
nen mica, y, sobre ellas, margasy areillas poco abundantes, predo-
minando las calizas, mas blancas, en general, que las. jurasicas.

- Seiiala la horizontalidad general del cretdceo de la provineia, aunque
existen excepciones.

Hosa n.° 487.—LEDANCA

Fig. 2.—Argecilla, sobre arcillas sabulosas pontienses.

=+ EDANCA

R. Bardiel

Fig. 3.—Corte por Ledanca.—1, Bancos calcdreos alternados con lechos
margo-arcillosos. 2, Arcillas margosas. 3, Estrecha banda de f:on‘-
glomerado arcilloso, con cantos pequenos de cuarzo. 4, Arcillas.
5, Arenas arcillosas rojizas.
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Respecto al terciario, la zona predominante que encuentra es la
saliza, y también arenas, con gran horizontalidad. En la base sefiala
conglomerados marinos inclinados, que considera eocenos; pero no
sefiala ninguno dentro de la Hoja. :

Royo Gémez (J.) deseribe la geologia del norte de Guadalajara
con ocasién de una excursion realizada en Cendejas de la Torre,
para visitar un yacimiento de vertebrados alli existente. Prosenta un
corte del terreno en que aparecen, al NO., las calizas cretiaceas muy
inelinadas, con buzamiento SE., y encima, concordantes con las ante- ’
riores, conglomeradoé y areniscas eocenas, muy onduladas. Coronan-
do 1a formacién se presentan arcillas, arenas, margas y calizas
miocenas, horizontales o poco inelinadas y discordantes con las an-
teriores. Esta disposicién la observa principalmente desde Matillas, y
al norte de Cendejas de la Torre aparecen de nuevo los conglomera-
dos de 1a base, muy plegados. Observa, ademds, arcillas inferiores,
movidas y onduladas.

Desde el punto de vista paleontologico encuentra, en las calizas
superiores, ademéas de algunos gasterépodos lacustres, restos de
Hipparion gracile y Palaeoeryx, que fijan la edad pontiense de dicho
horizonte. :

Respecto a cartografia, el mapa 1:400.000 seiiala el lfas en la pare
te oriental de la Hoja, limitdndose en el cretdceo con una linea que,
pasando entre Algora y Torremocha del Campo, sale de la Hoja por
el rfo Tajufia (l{imite Este). Sobre el jurdsico se sefiala una banda
ereticea, que limita por el Oeste con el mioceno por una linea que
pasa entre Mirabueno y Algora, y entre Las Inviernas y El Sotillo. El
mioceno se extiende en el resto de la Hoja, excepto una mancha
eogena que acompaifa al Henares por el NO.-

Eckart Schrdder, en sus estudios sobre el Guadarrama y las cade-
nas Hespéridas, encuentra en la regién el lias y el cretdceo en sus
tramos albense v cenomanense. En cuanto al terciario, reconoce la
dificultad de clasificarlo dentro del eogeno; pero entre Baides y Via-
na de Jadraque (paraje muy préximo a la Hoja por el Norte), encuen-
tra en la base del eogeno (120 m. méas abajo del techo de este terreno),
una fauna que considera oligocena, mas concretamente sannoisiense,
v, segtn dicho autor, corresponde al horizonte que designa como
capas de Melanopsis albigensis, que desde Baden-Alsacia, llega a Es-
paiia a través de Francia.

DescriPCION GENERAL . GEOLOGICA

La geologia de la zona concuerda, en general, con las opiniones
seiialadas por los distintos gedlogos, existiendo.solo pequeias dife-
rencias. :
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Dentro de la Hoja no aparece el trias, siendo el lias el terreno
mas antiguo existente. Se presenta bastante fosilifero en la zona de
levante, limitdndose hacia el Oeste por una linea que comienza por
donde el Tajufia entra en la Hoja (limite oriental), pasa al oeste de
Torremocha y sale por el limite norte, cerca del rio Dulece.

Se observan tres horizontes: en la base, calizas compactas oscuras;
calizas blancas muy tableadas, en medio, y arenas y areniscas, muy
rojizas, en la coronacién. El horizonte inferior lo atribuimos al char-
matiense y los superiores al toarciense.

Apoyandose, en coneordancia, con los anteriores sedimentos, se
aprecian formaciones del cretdceo superior, formadas por una banda
de calizas y arcosas, teflidas éstas muy frecuentemente de 6xidos fe-
rruginosos, que corresponden al albense, y bancos potentes de calizas

cenomanenses. Ocupa la formacién una banda central de direccién

NNO. a SSE., limitada a Levante por el lias y, a Poniente, por una
linea que parte del rio Dulce, en la zona norte, entre Las Inviernas y
Til Sotillo, y sale por el limite sur, cerca del Tajuiia.

La mayor parte de esta mancha corresponde a las calizas y arco-
sas albenses y s6lo en el cerro de San Cristébal y en el rio Dulce, en
la zona norte, se observan los bancos cenomanenses,

Casi toda la zona occidental de la Hoja estd ocupada por el pon-
tiense, constitufdo por calizas que ocupan la meseta y formaciones

margo-areillo-sabulosas inferiores,que se aprecian en las escotaduras .

marginales que ha formado la erosién de algunos rios.

Al oeste de Cendej‘as de la Torre aparecen margas yesiferas, en
una mancha reducida, en las méargenes del Henares, las cuales las
incluimos en el tortoniense.

Por'debajo de estas formaciones miocenas, apoyadas en las cre-

tdceas, se presenta una formacién sabulosa que, desde el sur de Ara-
gosa, cruza el rio Dulee, y pasando al norte de Mandayona se dirige
a Baides. Est4 constituida por molasas muy deleznables en la base,
resueltas, en general, en arenas; margas intermedias, que faltan en
algunos parajes, y gonfolitas en la coronacién; conjunto que inclui-
mos en el oligoceno. : ‘

f

. . : " Discusion

De un modo general, no tenemos discrepancia con las opiniones

de los gedlogos que se han ocupado de la regién, si no es en detalles
relativos a los limites entre las distintas formaciones.

Unicamente discrepamos-con la clasificacién antigua:del hori-
zonte de arenas y gonfolitas, atribuidas al eoceno, y que nosotros

8]
i1

i
2
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Fig. 4—Borde de la meseta por el Sur.—1, Bancos de calizas con intercalacién de lechos margosos (pontiense). 2, Arcillas

y arenas (rojas), pontiense. En primer término, depdsitos aluviales.
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consideramos oligoeenas, por las razones que damos en el edpitulo
correspondiente, que son principalmente tectonicas y litologieas. La
sucesion de los tres términos: molasas y arenas, margasy g gonfolitas,
son tipicas del oligoceno espaiiol; pelo, ademas, Schrider ha en-

contrado una fauna propia delsannoisiense en la misma formacion
(ue nos ocupa,

Respecto al mioceno, las margas yesiferas del este de Cendejas
las consideramos miocenas, a pesar de que cerca (en Baides), se se-
fialan yesos levantados con las arenas oligocenas. No estd muy claro
que estos yesos concuerden con el término eogeno y que sus acci-
dentes sean generales, y en el caso de serlo, por su disposieion, serian
de la base del eogeno, como asf lo ha observado Schroder. En cam-
bio, los. yesos de Cendejas concuerdan con el mioceno y no con el
oligoceno, y si se aprecia en ellos algtn acecidente es puramente
local.

En cuanto a los horizontes miocenos, en esta Hoja, nos decidimos
a ineluir en el pontiense no s6lo las ealizas superiores, sino las mar-
gas y arenas inferiores, que ya hemos propuesto en otras liojas,
apoyandonos en que los restos de Hipparion gracile, que se han en-
contrado con mas frecuencia en el horizonte arcillo-sabuloso, y que
inmediatamente sobre el horizonte yesifero se encuentra la transi-
¢ién brusca entre un régimen de facies quimiea y otro detritico,
inico punto donde puede existir la separacién de los pisos. El hori-
zonte arcillo-yesifero corresponde al de la zona central, con Musto-
don angustidens, por lo cual lo incluimos en el tortoniense.

No debemos concluir esta discusién sin hacer resaltar la preeci-
si6n con que algunos de los-gedlogos anteriores han sefialado los
limites de los distintos terrenos. Nos referimos especialmente al se-
fior Castell (C.), el cual, en un estudio de conjunto de la provinecia,
sefialé 1fmites del creticeo v del lias que no se diferencian de los en-
contrados por nosotros, en un reconocimiento detallado, como se
precisa en una hoja de eseala 1:50.000, més que en, algunos centena-
res de metros (por término medio). Podran existir algunas diferen-
cias de eriterio en cuanto a la clasificaciéon detallada de los tramos,
pero, en conjunto, debemos sefialar la coincidencia como justo
homenaje a éste y. otros geblogos, que ya podemos considerar anti-
guos.
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Fig. 5.—Corte al SE. de Cogollor.—1, Bancos de calizas, alternadas con
lechos margo-~arcillosos. 2, Arcillas margosas. 3, Arenas rojas.

Fig. 6.—Calizas sobre arcillas sabulosas del pontiense, en Cogollor.
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MORFOLOGIA

El terreno comprendido en la Hoja constituye una meseta eleva-

da, con una cota media superior a 1.000 metros, la cual presenta
numerosos entrantes por la zona periférica, que, sobre todo por la
zona de levante, complican notablemente la topografia, lo que des-
orienta, no s6lo los reconocimientos, sino su interpretacién y expo-
sicién. ‘
Por ello, parece conveniente realizar un estudio previo de la mor-
fologfa geografica, a cuyo efecto incluimos en la fig. 1 un croquis de
altitudes, en el cual, y con distintos rayados, se indican tres diferentes
niveles: inferiores a 1.000 m.; de 1.000 a 1.050 m.; y superiores a
1.050 metros. ) ‘

Se observa por este croquis que la mayor parte de la Hoja forma
- una meseta de mas de 1.000 m. de altitud, elevindose suavemente
hacia el NE.; cuyo cuadrante se encuentra a mas de 1.050 metros.

Esta meseta estd recortada, en la periferia, por la erosién de di-
versas corrientes fluviales. Asi, en la zona NO., el rfo Henares y sus
afluentes ol Salado-y el Dulce, han labrado la meseta con una im-
portante mordedura, en cuyo valle se encuentran los pueblos Man-
dayona, Matillas, Castején -y Villaseca de Henares, habiendo dejado
un testigo de altitud superior a 1.000 m. en el mismo angulo, donde
se encumbra Cendejas de la Torre. En este valle las cotas bajan
hasta unos 900 m.; pero en algunos parajes, principalmente en el
Henares, se baja aun'de los 900 m., llegandose hasta 830, Todo el
borde meridional de este valle, en donde comienza la meseta, se
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encuentra bastante acantilado, y por el borde oriental el rfo Dulce
forma hoces muy profundas y quebradas,

El rio Bardiel forma en el limite oceidental otra escotadura de Ia
meseta, en donde se encuentran.los pueblos de Ledanca y Argecilla,

formando un valle relativamente estrecho y profundo, con laderas
muy pendientes. '

Por el Sur, varios afluentes del rio Tajufia: el arroyo Valderrebo-
llos, por Hontanaves y Cogollor; el del Prado y el de San Rogque, por
Las Inviernas, constituyen, en conjunto, un entrante en la meseta, que
pone de manifiesto la formacion de ésta, por el Sur. -

Este entrante sigue hacia levante por todo el limite sur de la
Hoja, enlazdndose con la erosién del rio Tajufia, el cual cruza la
Hoja por el 4ngulo SE., con hoces profundas, a las cuales se unen las
que forman los numerosos arroyos tributarios, que dividen esta
zona en porciones de topografia complicada.

Por tanto, puede resumirse la morfologia topogréfica consideran-
do la zona como una meseta elevada, recortada en la periferia por
los barrancos, formados por diversas corrientes de agua, simplifiean-
dose, de este modo, la orientacion para el estudio geolodgico.

Fig. 7.—Cogollor, sobre arenas rojas pontienses.

Sutros

“ Los suelos 'se adaptan, en parte, a la-morfologia que acabamos de .
deseribir, pero con la 16gica influencia de las condiciones geoldgicas
de las formaciones. ‘

Asf vemos que toda la meseta comprendida entre los 1.000 v1.050
metros, formada por calizas pontienses, constituye un paramo, como
corresponde a estas formaciones calcareas de Alcarria, que se cono-
cen con el nombre genérico de <calizas de los paramos»; pero bien
entendido que no se trata de lo que en general se’ entiende por para-
mos, pues si bien existen muchos afloramientos calcareos v agrestes,
la mayor parte de la.meseta se encuentra recubierta de terrenos de
labor. . ) .

Estas tierras, de secano, estan constituidas por la deseomposicion
de las calizas que, al perder el carbonato de cal, por formacion de’
bicarbonato, debido a la meteorizacion, han dejado las areillas y
silice acompafiantes; pero la capa de tierras laborables es de muy
poco espesor, ¥y por ello, aunque son de buena calidad, en cuanto a
composieién quimica y caracteristicas fisicas, tienen poco fondo,
pues se apoyan, muy someramente, en las calizas pontienses, muy
fisuradas y permeables. 8 L oL

Las tierras, como todas las de esta zona, son muy ferrugihosas,
presentando un color rojo-muy acusado. En esta meseta puede de-

Fig. .8.'fBorde de la formacion pontiense de la meseta, sobre la depre~
sién del rio Dulce, al NO. de Mirabueno.—I1, Bancos de caliza con
Iechos margosos. 2, Margas, arcillas y arenas. )
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Fig. 9.—Corte por Mirabueno.~—~1, Bancos de caliza alternados con
lechos margosos. 2, Margas y arcillas. 3, Arenas rojas. 4, Depdsitas

diluviales
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~ Fig. 10.—Corte por Castején de Henares.—1, Alternancia de calizas y
lechos margosos. 2, Arcillas. 3, Arenas. 4, Depésitos cuaternarios
con lechos de turba.
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cirse que no existe arbolado alguno, y en los parajes agrestes con
afloramiento calcdreo, ni siquiera monte bajo.

Las escotaduras que forman los rios y arroyos en la meseta pon-
tiense, estan constituidos por arcillas y arenas arcillosas, también
muy ferruginosas, que dan lugar a terrenos de calidad media, y
como logicamente estdn apoyados en margas yesiferas impermea-
bles tienen suficiente fondo.

" Lasladeras de la meseta, en estas escotaduras, estdn en general
recubiertas de monte, con arbolado del tipo de la encina.

En la zona comprendida entre el Henares y el Dulce, se presentan
las arenas y gonfolitas, muy sabulosas, que no constituyen buenos
terrenos de labor mas que en la zona donde se mezclan las arenas
con las margas; pero en ellas se desarrolla el arbolado con profusion.

La banda creticea que se encuentra en contacto con el pontiense,
donde ecomienzan las cotas superiores a 1.060 m., es agreste y pre-

- senta, en general, monte bajo, excepto en la zona norte, en el rio

Dulce, donde se desarrolla la vegetacién arbérea.

En cuanto a la zona de levante, constitufda por los terrenos liasi-
cos, las zonas altas estdn constituidas -por terrenos arencsos y, aun-
que existen muchas zonas cultivadas, en general se trata de tierras
de inferior calidad, no sélo por su composicién sino por ser toda la

"formacién muy permeable.

Se desarrolla mucho el arbolado, sobre todo en las zonas més ba-
jas, producidas por la erosién del Tajuiia y sus afluentes, en donde
aparecen las calizas de la base de la formacién liasica.

GEOGRAFIA HUMANA

Inclufmos en este apartado algunas notas sobre prehistoria, ya
que los datos que podemos aportar son escasos. En Argecilla existe
una estacion prehistérica, de la cual se han oeupado Arévalo Ay y
Ribera (E.), el primero de los cuales deseribe una cufia neolitica de
jadeita, procedente de dicha estacién. Ribera describe dicha estacion
¥; asimismo, una flecha de cobre, encontrada en Argecilla.

En cuanto a historia, parece ser que la civilizacion celtibérica
tuvo gran desarrollo, y aunque en los terrenos de la Hoja no existen
importantes vestigios de las luchas con los Tomanos, en las limfitro-
fes (hoja de Sigtienza, por ejemplo) se encuentran por el contorno
algunos indicios guerreros.

La Edad Media no ha dejado castillos ni 1DdlclOS tratdndose de
una zona-de paso y no de permaneneia, con escasa historia,

En la actualidad existen los siguientes municipios: Cendejas de la
Torre (661 hab1tantes), Villaseca de Henares (840), Mandayona (902), -

2.~~1EDANCA
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Castejon de Henares (479), Mirabueno (459), Almadones (221), Arge-

cilla (589), Ledanca (805), Hontanares (164), Cogollor (194), Alami-
nos (218), Algora (347), Torremocha del Campo (209), La Torresavifian
(150), La Fuensavifidn (150), Tortonda (268), Laranueva (170), Naval-
potro (205), Renales (315), Torrecuadrada de los Valles (281), El Soti-
1lo (248), Las Inviernas (396) y Torrecuadradilla (214 habitantes).

En total 8.492 habitantes, lo que corresponde a unos 16 habitantes
por kilémetro cuadrado. Es, pues, una region despoblada, como co-
rresponde a una alta meseta, de pocos recursos y pobre agricultura.
Llama la atencién, sin embargo, lo numerosos que son los pueblos,
dado la escasa densidad de poblacion, lo que es debido a la defieien-
cia de comunicaciones y lo quebrado de algunas zonas, lo cual retine
a los habitantes en lugares cercanos a las labores, en general aisla-
dos v de reducida extensién. Por.otra parte, la poblacién ha huido,
en general, de la meseta, de condiciones climatolégicas caleinadas,
refugidndose en los valles, los cuales son muy uumerosos, como he-
mos visto.

PropuccioN B INDUSTRIA

La principal producei6n agricola son los cereales y algunas vmas,
asi como productos de bosque.

En cuanto a las industrias, son en general localeS' yesos cerca de
Cendejas de la Torre, y cal y tejeria en diversos parajes. Destaca la
fabrica de cementos de Matillas, de la cual nos ocupamos en el capi-
tulo correspondiente.
 Existe ademds una fabrica de papel en el poblado de Los Heros,
de instalacién insospechada, pues se encuentra en el fondo de.las
hoces del rfo Dulce, sin que ni su situacién, ni sus comunicaciones,
ni el aprovechamiento de determinada primera materia, justifiquen
su emplazamiento. Unicamente el aprovechamiento de un modesto
salto de agua puede ser la causa de su situacién.

Es una fabrica muy antigua, pero relativamente modernizada, en
la-eual se han fabricado diversas clases de papel, ineluso billetes de
baneo. En la actualidad produce papel de estraza, utilizando como
primeras materias los desperdicios de papel y trapos.

COMUNICACIONES

- El ferrocarnl de. Madmd Zaragoza eruza por el dngulo NO. de la
Hoja, existiendo ecomo unica, estaclon, dentro de la mlsma, la de
Matillas. : gt : SR
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Fig. I1.—Cerro de la Dehesa, al NE. de Villaseca de Henares, situado en
f31 dngulo de este rio con el Dulce.—1I, Calizas pontienses. 2, Margas,
arcillas y arenas pontienses. 3, Depésitos aluviales.

Fig. 12.—Cendejas de la Torre, en calizas pontienses.
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@

La carretera de Madrid a Aragén cruza dla@onalmente la Hoja y
a ella afluyen varios ramales, que van a Jadraque, Sigiienza y Cifuen-
tes y sirven los diferentes pueblos, excepto los de la zona SE., que no
tienen comunicacién mas que por caminos de herradura.

CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

No existen en la zona estaciones meteorolégicas, y es preciso re-
currir a los datos de las mas cercanas. En Siglienza existia una esta-
¢i6n; pero conforme al Boletin Meteorolégico del Ministerio del Aire,
s6lo suministra datos muy incompletos, pues durante 12 afios (del
30 al 42) s6lo completa las observaciones el afio 1933, dando una pre-
cipitacion de 226 mm.,.con temperatura maxima de 34° minima de
—9° y inedia de 12°,2.

Las estaciones cercanas a la Hoja son las de Atienza y Guadala-
jara. La primera es la de observaciones més completas, existiendo,
sin embargo, una laguna del afio 36 al 40, debido a la guerra. De
Guadalajara no existen datos después del afio 40.

A continuacién incluimos las observaciones de estas dos estacio-
nes durante los afios del 30 al 42, tomadas del citado boletin.

Precipitacién anual ( milimetros)

-1 1930| 1931| 1932 1933‘ 1984) 1935 | 1940 | 1941 ! 1942
Atienza ....... 569 | 333 613 | 547 434 | 497 | 692 | 658 | 413 .
.Guadalajara .. | 899 | 287| 326 287 | 293| 406
Media ... ... ... 484 | 310| 469 | 417| 363 | 453 | 692 | 658 413

Temperaturas méximas (grados)

1930| 1931 1932| 1933| 1934 1935 | 1940 1941 | 1942.

Atienza .... .| 26 | 33,1 29,2/ 32 | 81,1/ 353 32 | 31,1 302
Guadalajara ...| 35,4| 36 | 34,8) 36,8 37 38
Media ....... |380,7 345 82 | 344|384 | 3866/ 82 | 31,1 302
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Temperaturas minimas ( grados)

1934| 1935 | 1940 | 1941 1.942> '

1930 1931 1932% 1933
\

I

|

8,1

—6,8| —10,2
; 7.9

Atienza .. ....|—7 -8 |—9,1 —10 110 | —11,2[ —10] —10,1
Guadalajara...|—5 |—7 |—6,8 — 88
Media.........| —6 | =75 —7,9‘ — 9,4|—79| —10,1] —11,2| —10 —10,1

Temperaturas medias (grados)

1930 1931| 1932| 1933 1934| 1985 | 1940 | 1941 | 1942

Atienza .......{ 11,2 109 9,6 108 11,7 11 | 107] 101| 11,4

Guadalajara ...| 13,3] 134| 125 125 12,9 12,8
Media .........| 122 121| 11 | 11,6 12,3] 11,9| 10,7 10,1] 114

Teniendo en cuenta que la Hoja se encuentra intercalada entre las
dos ¢itadas estaciones, podriamos tomar las cifras medias de las an-
teriores relaciones para la zona representada en la Hoja. con lo cual
no cometemos error sensible, sobre todo teniendo en cuenta que las
diferencias entre Guadalajara y Atienza son muy pequefias, como
puede comprobarse.

Tomando estas cifras medias, hemos dibujado el grafico de la fi-
gura 1 bis, en el cual se expresan las caracteristicas meteorolégicas de [ - o o
la regién de la Hoja. Por 6l se ve que la inclinacién de precipitacién * ' i
media es aceptable, con oseilaciones que Hegan a un 30 % en menos
y aun 45 % en maés.

Respecto a temperaturas, la media total de 11,4 e5 inferior a la -
media general de Espafia. Se observa por las curvas de méxima y
minima una gran diferencia de temperaturas extremas, que llega a
47°8, por lo eual podria definirse el elima como extremado, lo cual
corresponde a una meseta elevada. )

Sin embargo, asf como las temperaturas minimas se alcanzan muy
frecuentemente, y hasta continuamente, durante los meses de invier-
no,.las més altas se alcanzan eh contados dias del verano. Por ello; la
temperatura media es menor que la que corresponderia si se toma-
ran sé6lo las extremas, y el verano es mas bien suave, com escasas ho-
ras de calor al dia. ; .

Por tanto, se trata de un chma relatlvamente extremado en el in-
vierno y suave en el verano, con una precipitacién media aceptable.

Fig. 13.—Calizas albenses, cerca de Algora.

Fig. 74.——Algoré, sobre calizas y arcosas albenses.’
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ESTRATIGRAFiA

" DESCRIPCION GENERAL

La formacién que-se extlende desde Guadalajara, en donde pres
dominan arenas arcillosas, va ganando en altitud y, & la altura de
Torija, se presentan calizas, alternando con lechos margosos, que ya
no se abandonan hasta entrar en la Hoja por el SO., formando toda
la meseta de la mitad occidental de la misma, comprendida entre los
1,000 ¥ 1.050 metros de altitud (ver croquis de la fig. 1).

Esta meseta estd superficialmente recubierta por tierras de labor,
de eolor oscuro, la mayor parte de las veces muy rojizo, y presen-
tdndose también algunos paramos incultos; pero no s6lo dichas tie-
rras contienen numerosos cantos de caliza no rodados, sino que .
continuamente presentan afloramientos caledreos. Por otra parte, las
numerosas trincheras atn-existentes de la guerra de Liberacién, nos
muestran las calizas muy someras, tratdndose, pues, de una formd-
cion de calizas, en parte recubierta por una ligera capa de tierras,
procedente de la misma descomposieién de las rocas caledreas.

Como indieamos en la descripeion fisiografica, la meseta est4, por
asi decirlo, mordida en sus bordes por la erosi6n de algunas corrien-
--tes de agua, y estas mordeduras nos enqenan, en parte, la constitu-
cién inferior de dicha meseta.’

-El rio Bardiel forma un profundo valle en ol hmlte occldental en
donde se encuentran los.pueblos de Ledanca y Argecilla (fig. 2), y en
él se aprecia;.en la parte inferior, arenas arcillosas, muy.rojas,y.sobre
ellas calizas en forma de bancos, sensiblemente horizontales, en’ los
cuales alternan las calizas grumosas y cavernosas, con otras més
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compactas, separadas por lechos margosos y de calizas sabulosas.

En las calizas compactas se encuentran numerosos moldes de gaste-
répodos lacustres, predominando limnaeas, planorbis y helix.

En la fig. 3 se representa un corte por Ledanca, en el cual se
aprecia, en detalle, dicha disposicién, sefialandose un banco, de pe-
quefio espesor, de conglomerado de cantos cuarcitosos muy peque-
fios, con cemento arcilloso.

En la zona sur, entra la escotadura del arroyo Valderrebollos,
por Cogollor y Alaminos, llegando hasta Hontanares, y alli se pre-
sentan también-las formaciones infracalcéreas, las cuales se pueden
apreciar en la fig. 4, que representa en realidad el borde meridional
de la formacidn, la cual esta constituida de forma semejante a la del

- rio Bardiel, por arenas arcillosas y margas en la base, todo en tonos

rojizos, y calizas encima. En la fig. 5 se dibuja un corte transversal
del arroyo Valdeu‘ebollos al sur de Cogollor.

Por la zona norte, en la mitad occidental de Ia Hoja, se aprecia
el valle de erosién formado por el encuentro de los rios Salado y
Dulce con el Henaves, del cual son tributarios. La meseta forma
aquf un borde acantilado que desde el sur de Matillas se va cifiendo
a una cota aproximada de 1.000 metros, con un entrante muy acusa-
do que rodea pot el sur a Castejon de Henares; eruza la carretera de
8igtienza por el Km. 18, y pasando por Mirabueno termina, volvien-

“do’algo hacia el Norte, en la margen derecha del o Dulee, al sur de

Aragosa., En la fig. 8 se puede apreciar este borde de la meseta, al

‘NO. de Mirabueno.

“"Ein este borde se aprecia, en primer lugar, una serie de bancos
caleareos, grumosos y compactos, separados por capas arcillo-sabu-
losas y, més abajo. aparecen margas y arcillas, para terminar en
arenas arcillosas. Todo el conjunto margo-arcilloso -sabuloso estd
muy cargado de 6xidos de hierro, presentando un ¢olor rojo muy
intenso, como es general en las formaciones de esta Hoja. En la figu-
ra 9 se representa un corte por \fhrabueno, y enla ﬁg 10 otro por
Castejon de Henares. .

El'valle est4 formado por las arclllas y arenas rojizas, pero entre

los rios Henares'y Dulce, al oeste de Mandayona, se recubron por
~lechos aluviales que ofrecen alguias turbas. Dentro del valle'secon-

servan también algunos cerros, que-presentan la misma formacién
arcillo-calearea (fig. 11), ¥ hacia el Oeste, por Matillas, vuelve a pre-
dominar dicha formaecion. La fabrica de cementos de Matillas tiene

" sus'canteras en la zona margo-calcarea, de donde o‘btiene las prime-

ras materias para la fabricacién del cemento.
De.Matillas hacia Cendejas de'la Torre se eleva notablemonte el

“terreno, y pronto se Ilega a la zona francamente calcarea. Cendejas

de 1a Torre se encuentra enclavado en la zona alta de calizas,’en las
cusles Royo Gomez (J.) ha encontrado restos de Hzppar fon graczle A

Palaeoeric (ﬁg 12).

Hosa ~.° 487.—LEDANCA

N

§

[\ la Sierra

“

9, looo
8

=

E. T o.

Fig. 15.-—Corte por el arroyo de San Roque.—1, Alternancia de calizas
y lechos margosos (pontienses). 2, Arcillas (pontienses). 3, Arenas
arcillosas (pontienses). 4, Calizas cretdceas (albenses).

Fiy. 16. — Contacto entre el mioceno, oligoceno y cretdceo, al sur de Ara~
gosa.—1, Meseta pontiense. 2, Calizas cretdceas. 3, Arenas y gonfoli-
tas oligocenas.



BSTRATIGRAFIA 23

A levante de Cendejas, por donde éntra en la Hoja el rio Henares,
las cotas bajan notablemente y en las maroeneb de dicho rio se ve,
debaJO de las arcillas sabulosas rojas, arcillas y margas con algunos
yesos, siendo este paraje el tnico en el que se alcanza el horizonte
yesifero dentro de la Hoja.

Aparte do estos entrantes de erosion, las calizas se extienden por
1a meseta hasta ocupar més de la mitad de la Hoja, mas o menos re-
cubiertas por tierras de labor y siempre en yacimiento sensiblemen-
te horizontal, quedando limitadas, por Levante, por otra formacién
caledrea, pero cuyo yacimiento ya no es horizontal, sino que presen-
ta diversos buzamientos. As{, siguiendo por la carretera de Aragoén,
antes de llegar a Algora, y aproximadamente cortando dicha carre-
tera por el Km. 110, se presentan calizas compactas con inelinacién
de unos 10° y buzamiento SSO.

Estas calizas (fig. 13), muy compactas, se presentan entre tierras
también 1‘ojizas, pero de color mucho mas oscuro . que en la regién
occidental, desapareciendo casi totalmente los terrenos cultivables,

" que estdn sustituidos por monte bajo.

El contacto entre las calizas de la meseta occidental y las nuevas
calizas que acabamos de citar, se hace en discordancia manifiesta:
aquéllas horizontales y éstas inclinadas hacia el SO., formando el

pontacto un dngule muy acusado con la direccién de las nuevas ea-

pas de caliza.

Este contacto se continda en la misma forma hacia el 8SE., pa-
sando al este de Las Inviarnas, aproximadamente entre este pueblo
y El Sotillo, para seguir hacia el 1fmite meridional de la Hoja, cerca
del paraje donde sale de ella el rio Tajufia (al oeste de este rio).

En Las Inviernas se degrada la-cota por otro entrante de erosidn,
debido al arroyo de San Roque, y en la fig. 15 se presenta un corte
geologico al SE. del citado pueblo. En él se ven las calizas horizon-
tales de la meseta occidental y, debajo, arcillas y arenas, las cuales se
" apoyan, en discordancia, sobre las calizas compactas inclinadas. Aquf
-el'buzamiento de éstas es casi Sur. .

Hacia el NO. de Algora, el citado contacto’ contmﬁa en la misma
foriia, pasando a levante de Mirabueno hasta alcanzar la margen de-
recha del'rio Dulce. En este punto, la formacién calcarea horizontal
y arcillas sabulosas inferiores, que se enlazan con la meseta por Mi-
rabueno, estin en ¢ontacto con arenas y areniscas rojas, muy dife-
rentes de las tierras rojas existentes bajo las ealizas, por su natura-

leza francamente arenosa, con muy poca arcilla, encontrandose ade- .

mas con buzamiento hacia el SSO., en discordancia con las calizas.
Estas arenas se encuentran intercaladas entre los dos horizontes cal-
careos descritos. -

Inmediatamente debajo de estas arenas, y en concordancia con
ellas, siguen las calizas, semejantes a las de Algora y Las Inviernas,
que se extienden hécia el Este. La fig. 16 es una fotografia del punto
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de encuentro de estas tres formaeciones, tomada desde el rio Dulee, y
en la fig. 17 se representa un corte por dicho paraje. '

En la zona comprendida entre el Dulce y el Henares, el contacto
con las arenas se hace, en general, sobre el horizonte de arcillas sa-
bulosas y margas, correspondiente a la formaciéon que llamamos de
l1a meseta occidental, sin que falten las calizas en algunos puntos.

En cuanto al nuevo horizonte yesoso, presenta en algunos parajes
conglomerados de cantos gruesos de cuarcitas, con cemento calcareo,
que consideramos como gonfolitas. Estas se presentan muy arrasa-
das en el rio Dulee, por donde éste eruza la carretera de Sigiienza;
pero toman un gran desarrollo hacia el Norte.

En toda la regién comprendida entre la carretera de Siglienza y
el ramal a Baides (pueblo fuera de la Hoja), s observan estas gonfo-
litas en varios bancos potentes v, debajo, arenas, que en alglGn sitio
forman molasas; pero, en general, estas molasas son muy poco cohe-
rentes, por lo cual se resuelven generalmente en arenas. Entre estas
arenas y las gonfolitas sé presentan, a veces, bancos de margas, més
0 menos arcillosas, bastante compactos. En la fig. 18 se pueden apre-
ciar las gonfolitas.

Hacia levante, el 1imite de la formacion de arenas y gonfolitas,
que parte del punto de encuentro indicado antes para las tres forma-
ciones, al sur de Aragosa, sigue por este pueblo para volver hacia
poniente, dejanAdo libre el rio Dulce, continuando por la parte alta de
la ladera izquierda de este rfo y saliendo de la Hoja con él.

A levante de estos limites contintian las calizas compactas ineli-
nadas, las cuales, desde Algora hacia el SE., constituyen bancos de
calizas alternadas con arenas, ferruginosas en general,aunque se pre=
sentan algunas zonas de arenas blancas.

Hacla el Norte, en el cerro de San Cristébal, en donde 1a cota se
eleva notablemente (1,213 m.), se presentan sobre el anterior horizon-

' te saleareo potentes bancos de caliza, mas blancos en general, cons-
tituyendo una formaeién de gran-espesor, la cual se observa en el rio
Dulee, por el paraje donde entra este rio en la Hoja, en el cual forma
profundas hoces.

Aquf se ve toda la formacién ligeramente ondulada, apareciendo
en la base un banco-de calizas rojas, continuaciéon del de Algora,
que contiene debajo arcosas (también ferruginosas) y encima la su-
cesion de capas potentés de calizas, separadas por lechos margosos,
muy caledreos, los ¢nales culminan en el cerro de San Cristobal.

En cuanto al yacimiento de estas calizas, se presentan suaves
ondas de direccién Qeste-Este, algo inclinadas al SE.; pero no son
verdaderos accidentes muy continuos; pues los buzamientos son. muy
diversos, aunque todos muy préximos al correspondiente a la diree-
ci6n de dichas ondas:. En Algora se observa un lomo anticlinal; pues
un kilémetro antes de este pusblo aparecen las ealizas con un buza-
miento de 20° hacia el O. 35° S.; en Algora se encuentran sensiblemen-

o
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te horizontales, y dos kilémetros después de Algora se encuentran
buzando 18° al 8. 40° E. Pero este accidente no se continta mucho
hacia el SE., donde se presentan otras direcciones que no correspon-
den a las eitadas, por lo eual no se seflalan en el mapa como verda-
deros anticlinales, reduciéndose a sefialar los buzamientos que indi-
can los accidentes locales.

En el Rebollar, entre Algora y Torremocha, parece presentarqe
un sinclinal, pues en el Km. 116 aparecen los estratos nuevamente
con buzamiento hacia el SSE.

" Aquf aparece por debajo de las calizas, y en concordancia con
ellas, una nueva formacion, constituida por areniscas también muy
ferruginosas, con cemento calcareo y muy compactas. E]l contacto se
ve claramente sobre la margen derecha de un suave valle que forma
el arroyo de la Dehesa, en la cual quedan las areniscas en acantilado
margen derecho; el valle estd formado por arenas rojas, existentes
bajo las areniscas; pero en Torremocha del Campo, las calizas y are-
nis¢éas se mezclan de modo incierto y aun con buzamientos encon-
trados, existiendo aquf una zona bastante trastornada. Sin embargo,
en este punto las calizas sdlo presentan afloramientos aislados en
islotes reducidos.

El contacto entre las calizas y areniscas sigue hacia el SE. a lo
largo del citado arroyo, pasando al oeste de Navalpotro y al este de
El Sotillo, eruzando el rio Tajufia por el encuentro de éste con el
arroyo de la Pefia Traviesa, a lo largo del cual sale el contactopor el

limite meridional de la Hoja.

La formacién de areniscas, deja paso, hacia levante, a las arenas
rojas 1nfer10res, que se extienden por La Torresavifian, La Fuensavi-
fidn y toda lazona comprendida entre este pueblo y Navalpotro:

Presentan ondulaciones semejantes a las de las calizas de Algora,
poco claras aqui, por la naturaleza arenosa del yacimiento; pero se
aprecian bien al presentarse otros horizontes inferiores. Asi, en Lara-
nueva, se presentan, bajo las arenas, calizas blancas muy tableadas,
algo inclinadas al SO., por lo cual se recubren en seguida por arenas;
pero algo més al Sur, y con buzamiento contrario, aparecen nueva-
mente estas calizas blaneas y tableadas, que por tener planos de
dlsyunclon normales a la estratificacion, seme]an obras de sﬂlare]o,
como puede verse en la fotografia de la fig. 2

Més hacia el Sur, aparece bajo estas cahza‘: una formacién poten -
te de calizas oscuras; ericontrandose en concordancia los tres hori-
zontes: areniscas y arenas, calizas tableadas blancas y calizas oscuras.

Toda esta formacién se observa en conjunto en el valle del Taju-
na por donde entra éste en la Hoja (limite oriental). La fotografia
de la fig. 22 representa un cerro recortado por la erosién del Tajufia,
cerca de Abanades, pueblo que estid fuera de la Hoja; pero proximo
al limite. En él'se puede apreciar toda la fermacién que dibujamos
en el corte de la fig. 23, y que estd constituido por los siguientes ho-
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rizontes, de abajo a arriba: calizas oscuras; banda estrecha de arenas
rojizas; arenas blancas; calizas blancas tableadas; arenas blancas;
calizas algo rojizas; arenas rojas; areniseas rojizas con lechos de are-
nas rojas.

En Renales existe un accidente muy acusaco, que representamos
en el corte de la fig. 23 bis; las calizas oseuras de la base se levantan
casi verticales y son cortadas por el arroyo Velasquillos, un poco
antes del pueblo, mientras que en éste se presentan las areniseas
casi horizontales, acusando una falla que se extiende a lo largo del
barranco del Cubillo, al final del cual se difumina, pues. al este de
Torrecuadrada se observan otra vez las arenas y algunas calizas blan-
cas, en situacién normal. '

En la zona del NO., mas alla de La Torresavifidn, las arenas se
recubren por areniscas con buzamiento muy. suave hacia el SSE.,
que se extiende por el Mirén, al norte de Torresaviiian, y sigue por la

“carretera de Sigilienza, cruza por el Km. 122 de la carretera de Ara-
gén y pasa al norte de Tortonda. Estas areniscas tienen una repre-
sentacién horizontal muy pequefia y estdn en seguida recubiertas por
calizas, semejantes a las de Algora, que ocupan el dngulo NO.

Resumiendo esta descripeion general, podemos coneluir que la
mitad de la Hoja estd constituida por una formacion horizontal, for-
mada por calizas, que ocupan la meseta, y arenas arcillosas inferio-
res, que se presentan en las escotaduras marginales de erosion.

Fsta formacién estd limitada, en la zona norte central, por otra en

discordancia. de arenas rojas, gonfolitas y algunas margas, segln

una linea que, partiendo del sur de Aragosa, cruza al norte de Man-
dayona y sale de la Hoja al oeste del Henares, la cual se extiende
hasta las zonas altas de la margen derecha del rio Dulce, aguas arri-
ba de Aragosa.

-En concordancia con esta ltima, se encuentra otra de _calizas ro-
jas y con arcosas en la base y bancos potentes superiores, la cual, en-
tre Aragosa y Mirabueno, se pone en contacto, en discordancia con las
calizas horizontales de la meseta; contacto que pasa al S0. de Algora
y entre.Las Inviernas y. El Sotillo.

Esta formamon calcarea se extiende hasta una linea que pasa al
‘este del cerro de San Cristobal, cerca de Torremocha del Campo y al
oeste de Navalpotro. En el angulo NO. existe otra pequena mancha
de dichas calizas.

Todo: el resto. de la- HO]a estd ocupado por una formacién de
areniscas y arenas rojas superiores, que son las que presentan mayor
desarrollo; calizas blancas muy tableadas en medio'y calizas oscuras
“‘en la base.

En cuanto a tectomca, ya hemos indicado que las calizas.y arci-

- 1llas‘sabulosas de la meseta se encuentran sensiblemente horizonta-
les. El resto de las formaciones estin suavemente movidas y en con-
cordanecia, presentando algunos accidentes locales, especialmente en

Fro Dulce
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Fig. 17.—Corte por el sur de Aragosa.—I, Calizas y arcillas sabulosas
pontienses. 2, Arenas y molasas oligocenas. 3, Calizas y arcosas

albenses.

Fig. 18.—Gonfolitas en la carretera de Baides.
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Torremocha del Campo y en Renales, observandose en este Gltimo
pueblo una falla muy acusada.

GEOGNOSIS

Mioceno

Toda la formacién de calizas y arenas inferiores que forman la
meseta occidental la consideramos miocena. Es litoldgicamente
semejante a toda la formacién del mioceno superior de la cuenca
central, de yacimiento sensiblemente horizontal, y solo la observa-
cién visual es suficiente para clasificarla asi. Ademas, estd direeta-
mente relacionada con la citada cuenca central de la cual es con-
tinuacion.

Por otra parte, la profuswn con que se presentan en las calizas,
los moldes de gasterépodos lacustres (limnaea, planorbis, ete.), bas-
taria para considerar las calizas como pontienses, pues si bien dichos
tésiles no son caracteristicos de los distintos pisos del mioceno (¥
‘aun del terciario), Ia presencia en las calizas superiores, gue indican
su depésito lacustre, es suficiente para esta clasificacién,

Pero a mayor abundamiento, en las calizas de Cendejas de la
Torre se han encontrado algunos restos de mamfiferos, que Royo
Goémez (J.) ha clasificado como pertenecientes u Hipparion gracile y
a un antflope, probablemente Palaeoeriz, ambos claramente pon-
tienses.

En cuanto al horizonte arclllo sabuloso, mmedxatamente subya-
cente, existen algunas opiniones sobre su exacta cronologfa dentro
del mioceno, pues unos hacen llegar el tortoniense hasta las calizas,
¥ otros consideran el sarmatiense intermedio.

Si analizamos los sedimentos que nos ocupan, vemos que, como
ocurre en todo el'mioceno central, el horizonte arcillo:sabuloso con-
tiene las arcillas y margas con mas profusién en la zona superior, y
estas arcillas se mtercalan entre los bancos calcareos. Por el contra.
rio, hacia (abajo,k es cada vez mas sabuloso, hasta llegar a un nivel en
que aparecen arcillas yesiferas, las cuales, en la Hoja, s6lo estan re-
presentadas por una pequefia mancha al este de Cendejas de la To-
I're, pero que se extiende fuera de la Hoja (en la de Sigtienza) hacia
Baides:

Estos sedimentos yesiferos han sido considerados:como oligoce-
nos; pero modernamente se les atribuye edad miocena, puesto que
si bien se emeuentran a veces ondulados, son accidentes muy locales,
producidos por hidratacién de anhldrltas o disolucién de yesos; pero,
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de un modo general, estdn en concordancia con el pontiense en toda
la cuenca.

Por el contrario, se encuentran sienipre en franca discordancia
eon el eogeno. Ademas, este iltimo sélo se presenta alli donde aflora
el creticeo en concordancia con él, y estd constituido, de un modo
general, por molasas y arenas en la base, margas intermedias (que
faltan en algunos parajes) y gonfolitas en la ‘coronacion, las cuales
se ven salir por debajo de los yesos en muchos sitios, entre oiros,
principalmente, a lo largo de la Sierra de Altomira (Zorita de los
Canes, Pastrana, etc.).

Los horizontes que yacen bajo las calizas pontienses, comprendi-
dos entre los yesos y dichas calizas, constituyen un término sabuloso,
(ue se ha considerado por algunos geodlogos como tortoniense y, por
otros, como. sarmatiense, )

Hernandez-Sampelayo (P.), en 1a hoja de Navalcarnero, hace notar
la falta de base para considerar el sarmatiense en el mioceno de la
meseta central, pues la fauna caracteristica de la regién de los sarma-
ias es més joven que la encontrada en los yacimientos espafioles y
aun los de la Europa central y occidental.”

Indic6é que en el Helesponto, por ejemplo, se encuentra un térmi-
ho arenoso entre el tortoniense y las calizas pontienses, que en la ba-
ge presentan Mastodon angustidens y en la coronacién Hipparion grd-
¢ile: Un término semejante se encuentra en Crimea, pero la fauna va
del Rhinoceros schleiermacheri al Hipparion, y afiade que, en general,
ol sineronismo entre las’ formaciones rusas y las de Europa central
¥ occidental s6lo se encuentra en las calizas con Hipparion,

En el mioceno central, se encuentran en las arcillas varios verte-
hrados, entre los cuales destaca el Mastodon angustidens; pero éste se
ha encontrado siempre en el burdigaliense, helveciense y tortoniense,
sin que pase mas arriba de este altimo y, por tanto, a é1 deben refe-
rirse las arcillas yesiferas, ya que conmderacloneq tecténicas nos im-
piden admitir horizontes més ba]os.

Royo Gémez (J.) hace destacar .lo diffcil de la smcromzaclén
de las arenas inmediatamente superiores a las formaciones ye-
siferas y, sobre todo, sefialar limites de los horizontes hasta el pon-
tiense. ‘ '

Aunque se admite como limlte inferior del pontlense la base de

las calizas, la realidad es que en Puebla de Almenara, Puebla de Al-
moradier y Valdelaguna, se ha encontrado Hipparion gracile en las -

arcillas y arenas situadas bajo las calizas. Por ello, Royo Gémez (J.)
hace notar que s6lo se han podido clasificar concretamente las cali-
zas, como pontienses, por la presencia de Hipparion, encontrado por
61 en dichas calizas en Cendejas de la Torre, pues anteriormente los
restos de Hipparion se habian hallado debajo de ellas. AR
Por tanto, desde el punto de vista paleontolégico, no puede hnu-
farse el pontiense con las calizas, sino que continta més-abajo, ya

'

SO —
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Fig. 19.—La Torresavifidn, en arenas rojas toarcienses.

Fig. 20.—Restos del castillo de La Torresavindn,; areniscas y arenas
toarcienses.
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que se ha encontrado fauna pontiense en los horizontes arcillo-sabu-
losos inferiores.

La formacién miocena- de la meseta central, contiene en la base
sedimentos en (ue predomina una facies quimica, como lo demues-
tra la profusa presencia de los yesos. En la parte mas alta de estos
sedimentos aparece el término arenoso; en facies francamente detri-
tica, dibujandose, por tanto, aqui, el limite entre dos condiciones de
sedimentacion ‘totalmente distintas, que indican un cambio muy se-
flalado en las caracteristicas fisicas superficiales, representante del
paso de un piso a otro.

En cuanto al término sabuloso, no existe en todo é1, incluidas las
calizas, solueion de continuidad destacada; comienza por arenas que
se hacen eada vez mas finas y arcillosas, hacia lo alto, llegando, por
altimo, a verdaderas arcillas, en las cuales se encuentran algunas va-
riedades de silice, como pedernal, silex; calcedonias, 6palos, ete., y
también algunos minerales: como sepiolita,- magnetita, pirolusita,
etcétera. - )

Estas arcillas se hacen més arriba margosas, pasando a margas
¥, més tarde, a calizas,

Bsta disposicién indica claramente las vicisitudes de la sedimen-
tacion: al cesar las condiciones que dieron lugar a los sedimentos
quimicos, se establecié un régimen suavemente torrencial, deposi-
tandose, en primer término, las arenas més gruesas, bien en deposi-
ci6n lacustre o fluvial. Al irse aquietando las aguas, los depoésitos se
hicieron mas finos y comenzaron a depositarse las arcillas m4s bas-
‘tas, mezcladas adn con arenas.

En régimen de mayor quietud, s61o se depositan va arcillas, y las
aguas quedan cargadas de arcillas coloidales Y de carbonatos de cal,
este Ultimo en disolucién bicarbonatada. Con las arcillas, y también
en forma coloidal, se encuentran en suspensién: silice (probablemen-
te gelatinosa) y minerales como la sepiolita, magnetita, pirolusita,
etcétera.

Llega un momento en que comienzan a depositarse estos coloides,
al perder su ionizacion, depositindose la arcilla, acompafiada de las
variedades de silice, que lo hacen en forma de concreciones, debidas
a fendmenos de atraccion electrostatica, comprobados experimental-
mente. . .

Mas tarde, por pérdida de anhidrido carbdénico, comienza a depo-
sitarse carbonato caleico, y las arcillas se hacen margosas; margas.
‘que. son cada vez m&s caledreas por disminuecion de las arcillas, v,
~ cuando éstas se han agotado, s6lo las calizas se depositan. Claro es
que en este funcionamiento existen retrocesos, representados hoy

. por la sucesi6n de los bancos caledreos ¥y margosos.

Vemos, bues;, que desde los yesos a las calizas inclusive, no existe
un eambio de régimen’ brusco, sino modificacién progresiva del

~grado de torrencialidad, que, en realidad, determina tres fases: de
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posicién detritica, al prineipio; sedimentacion coloidal de arcillas y

minerales y precipitacién quimica de margas y calizas, por pérdida .

de anhidrido carbdnico.

Pero no existen limites entre estas tres fases, pasandose de una a
otra de modo progresivo, pues estdn originadas por el grado de quie-
tud de las aguas. ‘

Por tanto, podemos econcluir que en todo el mioceno de la Meseta
central s6lo existen dos regimenés bien caracterizados: el inferior,
primordialmente quimico, con deposicién de margas y arcillas yesi-

feras, v el superior detritico, con arenas, arcillas y calizas, acompa- .

fiadas de algunas concreciones de silice y otros minerales.. De ello
parece deducirse que sélo pueden admitirse dos pisos o terrenos
con un solo limite de separacion. .

Temos dicho antes que en los depositos de facies quimica se en-
cuentran el ‘Mastodon angustidens, por lo que pueden considerarse
como tortonienses. En cuanto a las dos facies detriticas, se trata de
una sola formaeidn, sin solucién de continuidad y, por tanto, como
en ella se encuentran Hipparion gracile, debemos considerar todo
el horizonte arcilloso-sabuloso, y las calizas ineluidas, en el pon-
tiense, opinién que hemos propuesto en otros trabajos y nos deci-
dimos a aceptarla en éste.

OLIGOCENO

El término arenoso, con las margas y gonfolitas incluidas que se
observan entre los rfos Dulee y Henares, ha sido considerado en un
prineipio como eoceno; pero, en realidad, no se ha realizado hasta
ahora una clasificacién exacta, y Royo Gomez (J.) y otros autores se
limitan a eonsiderarlos dentro del eogeno, sin avanzar mas en la
clasificacion. S : '

Ta escasez dé elementos paleontolégicos que nos permitan una
cronologia més exacta, hace que sea necesario recurrir a considera-
“ciones tectonicas y litolégicas, que si bien son maés inciertas que las

paleontol6gicas, pueden llevarnos a conclusiones admisibles, si se

analizan en detalle todas las circunstancias, lo cual intentamos hacer
a continuacién. -~ , o ‘

Los yacimientos se encueiitran levantados y plegados en concor-
dancia con el creticeo, y estan comprendidos entre este ltimo y el
tortoniense, que, en general, se encuentra horizontal. Ahora bien,
durante este espacio-de tiempo han tenido lugar varios movimientos

generales, entre los cuales son los méas importantes las fases paleola-

rédmicas,las mescalpidicas y alguna de las neoalpidicas. :
Los sedimentos que nos ocupan han sido levantados por alguno o
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Fig. 21— Calizas lidsicas tableadas cerca de Laranueva.

Fig. 22.—Formacién lidsica en el T ajuna, al SE. de 'Renales.—Y Arenis-

cas y ar 7 2
g C{,]' enas, toarcienses. 2, Calizas blancas tableadas, toarcienses
9, Calizas oscuras compactas, charmutienses. .
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S.50.

Fig. 23.—Formacion lidsica al SE. de Renales (rio Tajuiia).—ToARCIENSE:
I, Arenisca compacta. 2, Areniscas rojas. 3, Banco delgado de cali~
zas blancas tableadas. 4, Arenas blancas. 5, Banco de calizas blancas
tableadas y con profusa disyuncién normal a la estratificacién (Rhyn~
chonella cinocefala). 6, Arenas blancas. Cuarmurtiense: 7, Lecho del-
gado de arenas rojizas. 8, Bancos potentes de calizas oscuras, con
lechos margosos azulados de estructura pizarrefia (varias especies de
terebrdtulas). i

Ranales
Fig. 23 bis.—Falla de Renales.—1, Arenas toarcienses. 2, Calizas ta-

bleadas y arenas toarcienses. 3, Calizas oscuras charmutienses.
4, Areniscas toarcienses en discordancia.
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varios de los citados movimientos y pueden, en principio, ser por
ello tanto eocenos como oligocenos y aun del mioeeno inferior.

Ahora bien, no parece légico que movimientos tan importantes
como la primera fase pirenaica y la sé;'ica no hayan influido mas
o menos en el relieve del cretdceo y si éste se hubiera conservado en
emergencia hasta el mioceno, considerando los yacimientos que nos
ocupan como del mioceno inferior, seria preciso observar alguna
discordaneia, que no se aprecia. Por ello consideramos que no pue-
den pertenecer al mioceno inferior, sino que son indudablemente
eogenos, como asi estd reconocido de un modo general.

Los movimientos prineipales del eogeno son los paleolardmicos,
al final del cretéceo, y la primera fase pirenaica entre el eoceno y el
oligoceno. El primero de ellos di6 lugar a las cuencas de deposicién
del eonumulitico, terreno que ni litolégica ni paleontolégicamente
puede comprobarse en la zona y, por tanto, puede concluirse que
durante el eonumulitico la regién se encontraba emergida y la fase
paleolardmica sélo dié lugar a la terminacion de la regresién méaxi-:
ma de la creta. :

Antes del eoceno propiamente dicho, a que Gnicamente podrian
referirse estos yacimientos dentro de esta edad, teniendo en cuenta
sus earacteres litolégicos, tuvieron lugar las fases neolaramica y
prepirenaica, ambas de muy pequeila intensidad (cuarto orden) que
podrian haber originado, sin embargo, cuencas eocenas. Antes del
oligoceno ocurre la primera fase pirenaica, de primer orden, la cual
con gran probabilidad, di6 origen a cuencas de sedimentacion. -

Tenemos, pues, dos movimientes ¢ue pudieron originar vasos de
gedimentacién y un solo terreno sedimentado, lo que quiere decir
que s6lo uno de los movimientos di6 lugar a dichos vasos, y teniendo
en cuenta la importancia del altimo, con relacién a los primeros,
parece logico atribuir la formacién de la cuenca a la” surreceién pi-
renaica. » ,

Por otra parte, dada la concordancia de los sedimentos con el cre-
taceo, la repercusion de los movimientos tecténicos de la zona y
formacion de los vasos, fué de hundimiento sin plegamiento, y es in-
dudable que el efecto de la fase pirenaica debi ser, asimismo, de
hundimiento, como compensacién a la surreceién de los Pirineos,
siendo éste otro motivo de identificacion.

Por tanto, desde el punto de vista tectonico, la formacién' que es-
tudiamos es I6gicanmente oligocena, sin que estas consideraciones
tectonicas nos, pu'edag demostrar de modo indiscutible esta clasifica-
¢ion, pues indudablemente los fenémenos pueden haber ocurrido de -
distinto modo; pero lo expuesto es la, conecepeién maéas légica y nos
lleva, por lo.menos, a las mayores probabilidades de que la -forma-
ci6én sea oligocena.

Esta probabilidad se confirma y refuerza si estudiamos litol6gi-
" camente los yacimientos, los cuales estdn constituidos por molasas,

y
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margas ¥ gonfolitas, constitueién elasica del oligoceno espafiol. Por
el contrario, aunque en el eoceno existan areniscas, abundan princi-
palmente las margas y calizas, mientras que en los terrenos de refe-
reneia no existen las calizas y el horizonte intermedio de margas es
de escasa importancia; pero, sobre todo, la presencia de gonfolitas es
un earacter decisivo para la clasificacion oligocena.

No queremos terminar sin analizar la posibilidad de que'las ‘mo-
lasas de la base fueran todavia ereticeas. Aparte de que la sucesion
de los tres horizontes citados es la clasica del oligoceno espailol, co-
mo liemos indiecado, los términos sabulosos del creticeo SON arcosas,
o0 sea compuestos de elementos cuarzosos, feldespaticos y micdceos,

mientras que los que estudiamos son molasas, sin feldespatos ni’

micas. :

Todo ello nos hace admitir que los depositos sabulosos que des-
cansaban sobre el cretidceo y los horizontes superiores de margas y

gonfolitas son oligocenos. '

Eckart Schroder ha encontrado, al norte de Baides, en la base de
la formacién, una fauna que &1 considera caracteristica. del sannoi-
siense, principalmente Melanopsis albigensis, lo cual robustece nues-
tra opinién, deducida de consideraciones tectonicas y litologicas.

Consideramos oportuno afiadir que la clasificacion dentro del
soceno se hizo en tiempos en que la tecténica no habia avanzado su-
ficientemente y, sobre todo, cuando atn no se habfa delimitado bien
el oligoceno como terreno independiente. La concordancia con el
ereticeo y la ausencia de fosiles que pudieran sefialar el sineronis-
mo, inclinaron a los primeros gedlogos de estas zonas a considerar-
los eocenos, como una continuacién del cretdceo, sin poder avanzar
maés, pero bien entendido que entonces el oligoceno formaba parte
del eoceno superior,

- Crericeo

Las calizas que aparecen en contacto con el mioceno y con el oli-
goceno, y que se extienden en una banda de direccién NNO.-SSE.,
‘desde la entrada del rfo Dulee hasta el Tajufia, las consideramos
cretaceas. SR ; : ;

_.8u constitueién litologica serfa suficiente para identificarlas con
el cretaceo dela regién: en la base calizas con arcosas ¥, sobre ellas,

potentesbancos de caliza, separados por estrechas bandas margosas.
Pero, ademas; esta formacion, que continGa hacia el NO. por la

hoja de Sigtienza y hacia el SE: hasta Cuenca, estd enlazada sih'sqlw
ci6n de continuidad con la formacion creticea de la regién, clasifi-
cada paleontologicamente dentro del cretaceo. et .
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Fig. 24.—Fébrica de papel de Los Heros. Cauce del Dulce en calizas
cretdceas (albenses).

Fig. 25.—Fébrica de cemento de Matillas.
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Por distintos geologos se citan numerosas especies fsiles, corres-
pondientes a fauna cenomanense y turonense, en muy distintos
parajes de la formaciéon. Nosotros hemos recogido en Santa
Meras, en la hoja de Siglienza, pero en la continuacion de las mis-
mas calizas que nos oeupan, los sig uientes ejemplares: Fa;ogua flabe-
Hata (A’Orb.), Tylostoma torrubiae (Sharpe), Tylostoina sp., Turritelle sp.
y otros. )

Dentro de la Hoja, en el cerro de San Cristébal, hemos encontra-
do Tylostoma torrubiae (Sharpe), cuya fotogratia puede verse en la fi-
gura 27. -

Esta fauna es claramente cenomanense.

Ahora bien, los citados fésiles los hemos encontrado en los estra-
tos superiores a las calizas ferruginosas, que forman el suelo en la
parte de Algora y hacia el SE., mientras que en éstas no hemos po-
dido encontrar ninguno. Por tanto, s6lo podemos considerar ceno-
manenses las calizas superiores; situadas del cerro de San Crist6-
bal hacia el norte, que es el inico punto donde se presentan dentro
de la Hoja.

En cuanto al resto de la formacién, no tenemos elementos paleon-
tolégicos en qué apoyarnos; pero su situacién bajo el cenomanense
y sus diferencias litolégicas nos hace considerarla como otro hori-
zonte. Por otra parte, como hemos indicado, acompafian a estas cali-
zas un lecho inferior de arcosas, que si bien estdn muy tefiidas de
oxidos de hierro, en algln paraje se presentan blancas. Al NE. de
Pelegrina, en la hoja de Sigiienza, pero cerca del limite con la que
estudiamos, existe una cerimica, hoy parada y en ruinas, que debid
tener gran importancia, la cual aprovechaba estas arcosas, muy blan-
cas en aquel paraje, para sus fabricaciones.

La presencia de dichas arcosas y la situacién estratigrafica inme-
diatamente debajo del cenomanense, nos induce a considerar estas
calizas como albenses. '

Liisico

Todo el término arenoso de’ levante, incluidas las calizas infe-
riores, lo consideramos como perteneciente al-jurdsico inferior o
lidsico.

Litologicamente, la  sucesién de calizas tableadas en forma de:.
construcciones de sillarejo, tan frecuentes en el lias, y el término
arenoso rojo, propio de los sedimentos toarcienses, indican por si
solo la clasificacién dentro del jurisico inferior.

Por otra parte; al sur-de Renales; en el Ta]una, hemos recogidq
algunos ejemplares de Rhynchonella cinocefala y terebratulas, a que

3.~-LEDANCA,
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nos hemos referido en el capitulo correspondiente, que constituyen
una fauna francamente li4sica. ' Hoosa n.° 487.—LEDANCA

Las rhynehonellas proceden de las calizas tableadas, mientras que
las terebratulas yacen en las calizas oscuras de 1a base.

La citada fauna corresponde a los pisos més altos del lias (char-
mutiense y toarciense), y aunque es diffeil la separaciéon de estos
pisos con los elementos paleontolégicos disponibles, la presencia de
las arenas rojas superiores nos indican que son, probablemente, toar-
cienses, pudiendo liegar este piso hasta las calizas blancas, en donde
se presenta la Rhynchonella cinocefula, mientras que las calizas oscu-
ras pudieran ser charmutienses, pues algunas de las terebritulas en- !
contradas son mas bajas que el toarciense.

|
f

RESUMEN ESTRATIGRAFICO

De todo lo anteriormente dicho podemos deduecir la siguiente cla- i
sificacion de los terrenos: de la Hoja, relacionados de abajo a arriba:

Li&sico.—Ocupa casi toda la zona de levante (excepto una peque-
fia mancha en el 4ngulo NE.), desde una linea que pasa al oeste de
Torremocha y de Navalpotro.

Esta constituida por calizas oscuras en la base, calizas blancas
muy tableadas en medio, y arenas y areniscas rojas, superiores.

Pueden distinguirse dos horizontes: charmutiense, comprendiendo
a las calizas oscuras, y toarciense, con las calizas tableadas y las are-
nas y areniscas. :

CRETACEO. — Comprende una banda situada al oeste-del terreno.-
anterior y limitado por una linea que comienza en el limite norte, en
el rio Dulee; pasa al oeste de Algora y entre Las Inviernas y El
Sotillo.

Esta constxtuldo por calizas y arcosas en general muy temdas de
6xidos de hierro, que ocupan casi toda la formaci6én; y bancos poten-
tes de caliza, separados por lechos margosos, que se localizan en el
cerro de San Cristébal.

Se aprecian dos horizontes: el inferior, formado por las cahzas ¥y
arcosas inferiores, que atribuimos al albense, y los bancos superiores,
cenomanenses. .

Fig. 20.—Canteras de la fdbrica de cemento de Matillas.

OLIGOCENO.—Se localizan en la margen derecha del rio Dulce,
extendiéndose hacia el oeste, por una linea que comienza al sur de.
Argosa. y pasa al norté de Mandayona, dlrlglendose hacla Baldes
(fuera de la HOJa) ;
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EstA constituido por molasas y arenas rojas en la base; margas
intermedias (no muy constantes) y gonfolitas superiores. Atendiendo
a la fauna encontrada por Schroder podria incluirse este horizonte
en el piso sannoisiense.

Mrooeno.—Ocupa la mayor parte de la Hoja, desde los limites se-
fialados para el cretdceo y oligoeeno, hacia poniente.

Se distinguen dos horizontes: el superior, formado por calizas,
que se extienden por toda la meseta, y por arenas, arcillas y margas
inferiores, que consideramos pontienses, y arcillas y margas yesife-
ras, localizadas en una pequefia mancha en el rio Henares, al oeste
de Cendejas de la Torre, que incluimos en el tortoniense.

OONDICIONI«;S DE YACIMIENTO. —El conjunto lias, cretdceo y oligo-
ceno se encuentra en concordancia y presenta suaves ondulaciones,
no continuadas y que no forman verdaderos anticlinales generales,
sino més bien accidentes locales. Existen algunas zonas de disloca-
cion, como en Torremocha del Campo y, sobre todo, en Renales,
donde se aprecia una acusada falla en el lias.

El mioceno se presenta sensiblemente horizontal, annque en al-
gunos parajes se presentan algunas ondulaciones, muy localizadas,
especialmente en.los lechos yesiferos tortonienses de Cendejas.
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PALEONTOLOGIA

Liisico

Al SE. de Laramera, y en Renales, hemos recogido los siguientes
fésiles:

Rhynchonella cinocefala (Rochard). .
Terebratula ovolum (Quensted).

- sp.

—_ lycettii (Dav.).

Las rhYnchonellas las hemos encontrado en las calizas blancas
tableadas del horizonte medio, y las terebratulas en las calizas oscu-
ras de la base, principalmente en los lechos margosos.

- Rhynchonella cinocefale s indudablemente del lias superior, pro-
bablemente toarciense. En cuanto a las terebréatulas, T. ovolum es tam-
bién del lias superior, pero T'. lyceltii se encuentra en el superior y
medio: ) . : ' :

Habida cuenta de la situacion estratigrifica de las calizas blancas
tableadas y de las compactas oscuras inferiores, relacionadas aqué-

“llas directamente con las arenas y areniscas rojas, muy frecuentes

en el toarciense, podrian distinguirse dos pisos: el superior toarcien-
se, comprendiendo las calizas tableadas con Rhynchonella cinocefala y
el término sabuloso sobreyacente; y el inferior, formado por las cali-
zas oscuras, podria clasificarse como charmutiense, por la presencia
de. Terebratula lycettii y T. ovolum, que indica el transito del lias
medio al superior.
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CRETACEO

So6lo hemos podido encontrar, en el cerro de San Crist6bal, Tylos-
toma torrubiae (Sharpe), claramente cenomanense. Se ha encontrado,
como decimos, en las calizas superiores del cerro de San Cristobal,
las cuales, por este f6sil y por estar directamente relacionadas con
las mismas formaciones de la hoja de Siglienza, en donde hemos

encontrado una fauna mas variada, deben clasificarse en el cenoma-

nense.

Mirioceno

Hemos encontrado en las cahzas superiores moldes de algunos
gasterépodos lacustres: especialmente Limnaen bouillets (Mich.), y
Planorbis thiollieres (Mich.), que aunque no constituyen una fauna

muy precisa, se presentan de modo constante en las calizas del mio-

ceno superior, en toda la Meseta central, por cuya causa, su presen-
cia nos indica la edad pontiense de estas calizas, comprobada, ade-
més, por los restos de Hipparion gracile y Palaeoeriz, encontrados por
Royo Gémez (J.) en Cendejas de la Torre.
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Fig. 27—1, Tilostoma torrubiae (\Sharpe). 2, Rhynchonella cinocefala
(Rochard). 3, Terebratula lycetti (Dav.). 4, Terebratula sp- 5, Tere~
bratula ovolum (Quensted).
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TECTONICA

Los terrenos representados en la Hoja van desde el 1fas al pon-
tiense, faltando el resto del jurdsico, el eoceno y el mioceno inferiot,
gin que el creticeo esté representado mds que en los tramos cenos
manense y albense.

El lfas y el cretdceo se encuentran en concordancia, cotno asf
mismo el oligoceno con el cretdceo, estando movidos estos tres terre
nos, aunque modestamente.

Conocemos, pues, los efectos de la orogenia y podemos analizar
la influencia que los distintos movimientos han tenido en la zona. .

La concordancia entre el lfas y el cretdceo nos indica que los mo-
vimientos kimméricos y los atistricos no han efectado la formaeién.
Pero la ausencia del jurdsico medio y superior nos indica la emer-

‘gencia después de la fase intralidsica, la cual tuvo, por tanto, el efec-

to de la regresién mixima y- consiguiente emersién de los terrenos.

Por el contrario, las fases afstricas, dieron lugar, en el paraje, a
la inmersién durante el ereticeo superior; pero, en todo caso, estos
movimientos s6lo influyeron en sentido vertical, bien como compen-
sacion de otras surrecciones o hundimientqs 0, lo més probable, de-

_bido a invasiones y regresiones maximas generales.

Los movimientos subhercinianos, y principalmente las fases la.
rdmieas, hicieron emerger el creticeo; pero también la variacién es
en sentido vertical, por la gran regresién del mar de la creta, como
lo prueba la concordancia entre el creticeo de los sedlmentos del
terciario inferior. i ] :

La emersion dura durante todo el eoceno, sin que parezea que
hayan ‘influido en la zona la fase neolardmica y la prepire nama,
pues no han producido vasos dé sedimentacién eocena.
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La primera fase pirenaica, de gran intensidad (primer orden), in-
fluy6 en la region, también en sentido vertical, por hundimiento que,
en este caso, debid ser real, como compensaciéon de la cercanasurrec-
¢ién pirenaica, produciéndose la invasion del oligoceno.

"La fase saviea, que corona los movimientos mesoalpidicos, debié
levantar toda la formacion, quedando emergida durante el mioceno
inferior, continu4dndose el levantamiento y consiguiente plegamien-
to en la primera fase stafrica, la cual formé los vasos del mioceno
superior.

Ia segunda fase stairica, la rodéanica y la waldquiea, es deeir,
todo el resto de los movimientos neoalpidicos, no parecen haber
afectado sensiblemente la zona, pues los sedimentos tortonienses y
pontienses permanecen horizontales en su yacimiento general.

Sin embargo, Royo Goémez ha observado algunos movimientos
de plegadura en las arcillas y margas yesiferas de Cendejas de la
Torre. Estas ondulaciones, observadas también por nosotros, nos pa-
recen mas bien locales, pues en el resto de la cuenca se presentan
los yesos, en general concordantes con el mioceno superior. No obs-
tante, al NE. de Baides (fuera de la Hoja), las margas yesiferas se
presentan muy inelinadas y, en cierto modo, concordantes con las
atenas oligocenas. Si consideramos estos accidentes conio generales,
habria que admitir la influencia en la zona de la segunda fase
stafrica. : :

Por otra parte, la fase walaquica debié quizd produeir la emer-
gencia definitivaj pero con movimiento general también en sentido
vertical, produciendo la desecacion de los vasos continentales.

En cuanto a la importancia de los movimientos, los de mayor
efecto han sido los correspondientes a las fases sivica y primera
stairica. De todos modos, los efectos no han sido demasiado acusa-
dos en [a zona, no produciéndose anticlinales continuos, sino mas
bien ondas locales y, en todo caso, suaves. Unicamente el disloca-

miento de Torremocha del Campo y:la falla de Renales dan alguna

sensacion de intensidad de dichos movimientos. ' -

HisToRIA GEOLOGICA DE LA REGION

Teniendo en cuenta lo que acabamos de indiear, podemos recons-
_trair la historia geolégica:de.la zona, por'lo menos-desde el tramo
lidsico, ya que las épocas anteriores no estan representadas en. la
Hoja. L ; qups
Podemos admitir la existencia en el subsuelo de terrenos paleo-
zoicos y tridsicos, que: aparecen.subyacentes en hojas limitrofesy,
por tanto, la existencia de una época anterior, dela que nada pode-
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mos decir por la observacidn del terreno de la Hoja. Esta época, con
sus vicisitudes de emergencia e inmersién y diversos movimientos
orogénicos, di6 lugar a la invasién del mar lidsico y la deposicion
de este terreno, sobre el tridsico, con preponderancia de los pisos
charmutiense y toarciense.

Tas fases atstricas (de los movimientos paleoalpinos), produjo
ol hundimiento de las formaciones de la Hoja, que se encontraron
nuevamente sumergidas, depositindose el creticeo superior, produ-
ciéndose después una nueva emergencia, por la regresién del mar
de la creta, que comenz6 con los suaves movimientos subhercinia-
nos, culminando con el intenso empuje paleolaramico; pero también
estos movimientos fueron en sentido vertical, mas atribuibles a in-
vasiones y regresiones marinas, produeidas por accidentes.lejanos,
que a verdaderos movimientos del terreno.

Se continta la emergencia y la quietud durante todo el eoceno,
al final del cual se produce el intenso movimiento de la primera
fase pirenaica, que produce el hundimjento de la zona, como com-
pensacidn de la surreccion de los Pirineos. Invadela regién el mar
oligoceno y se deposita en este terreno. : :

La fase savica, altima de los movimientos mesoalpidicos que co-
mienzan con los prepirenaicos, hace emerger de nuevo los terrenos
y probablemente plegarlos, manteniéndose la emergencia durante
todo el mioceno inferior. La primera fase stairica, ya en los movia
mientos neoalpidicos, acentda el levantamiento y ondulaciones de
las formaciones anteriores y produce los vasos continentales en don-
de se depositan los sedimentos tortonienses y pontienses, los cuales
quedan al descubierto, debido al movimiento de la fase walaquica,
que produce en la zona un efecto de emersién con la desecacion - de
los vasos. Entre el tortoniense y ppxitiense, posiblemente, fué afecta-
da la zona por la segunda fase stairica, que plego las arcillas yesi-
feras. i : :

Erosion

En los distintos periodos de emergencia, algunos de duracién
considerable, han debido producirse erosiones de gran envergadura.

‘Aliora bien, los barrancos y oquedades se han rellenado, eon espeso-.

res mayores que el resto de las formaciones, menos afectadas, y-la
erosion final es 16gico que no los haya puesto al deseubierto en ge-
neral. Sin embargo, aunque la coneordancia entre los terrenos sepa-
rados por un hiato de emergencia sea general,no dejan de observarse,
en algunos parajes; soluciones de continuidad, de buzamiento séme- -
jante, pero en forma parecida a una falla, debido a haber sido corta-

i
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do el terreno anterior por la erosién, depositindose el siguienté en
concordancia; pero con manifiesta solucién de continuidad.

En cuanto a la erosion que podemos llamar contemporanea (com-
prendemos que incorrectamente), se debe, principalmente, a los rios
que cruzan la Hoja y a las aguas salvajes.

Han producido, en un prineipio, la erosién de las calizas pontien-
ses; pero cuando éstas fueron atravesadas en algunos puntos por los

torrentes primitivos, se aleanzaron los sedimentos arcillo-sabulosos

¥ yesiferos, mis blandos, y los rios formaron en ellos sus cauces, ge-
neralmente de baja cota con relacién a la meseta.

En cuanto a los terrenos secundarios, formados de ealizas mas re-
sistentes, los diversos torrentes fueron retrocediendo en cascada,
formando cauces profundos y cerrados, como corresponde a las rocas
tenaces, .

Asi vemos que el rio Henares, que atraviesa la region por el NO.,
ha formado un amplio cauce, llegando en su excavacién hasta los

Yesos tortonienses y molasas oligocenas. A él se une el rfo Salado, quey‘

corta la misma formacion, y el Dulce; este rio sale de la Hoja por
valizas cretdceas, y entonces su éauce se estrecha, debido a su régi-
"men, torrencial en esta zona, como corresponde a rocas tenaces. El
donjunto de estos rios produce hacia el Sur un escaldn, coronado por
las calizas pontienses. : . ;'

~ . Por el SE. eruza la Hoja el rfo Tajufia que,en realidad, es aquf
un verdadero torrente, de profundas hoces, labradas en rocas duras
t¢alizas cretdceas y lidsicas), con numerosos afluentes también toe
rrenciales, . :

En cuanto a la meseta, las calizas se encuentran mé4s o menos

srosionadas por las aguas primitivas y algan arroyo que no ha con-
seguido atn labrar su cauce ni aserrar las calizas. Esta meseta so
-encuentra, sin embargo, «<mordida» en la periferia por algunos ba-
rrancos, como el del rio Badiel, que pasa por Ledanca, afluente del
Henares, y el arroyo Valderrebollos (Hontanares ¥y Cogollor), afluente
el Tajufia, los cuales han conseguido pasar de las calizas y labran
actualmente su cauce en teérrenos blandos, y llegaran a dividir la me-
seta en porciones aisladas, con proeeso rapido, contado en unidades
geoldgieas, y lentisimo con relacién a la vida humana.

En cuanto a la formaeién de los rios, después de la depresién y

erosion del pontiense, dehié quedar una amplia cuenca fluvial pla-
na, rodeada de los sedimentos mas antiguos, levantados ¥y movidos,
lo que daria lugar a la: formacién de numerosas corrientes salvajes
inciertas y a periodos de inundacién general, en épocas de grandes
precipitaciones. Este régimen debi6 labrar cauces primitivos en las
calizas que, por sucesivas captaciones entre sf, debieron tener gran
movilidad, subdividiendo cada vez m4s las calizas de la meseta.

Es deeir, que en primer término, el régimen fluvial debi6 ser de’ .

extensa invasioén y de incertidumbre en el curso de las eorrientes de
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agua, originando una erosion plana, representada hoy por la meseta,
que no puede explicarse de otro modo. - ol
Habiendo llegado la erosion a las calizas margosas de la base de
pontiense, algunas corrientes: més acusadas ‘fl}eron labrando SIiS
cauces en dichas calizas, en las zonas mas n}emdlonales (fu'era det a
Hoja), alcanzando los terrenos inferior(.as, mas E)lfmdos por su natu .
raleza arcillo-sabulosa, donde profundizaron facilmente sgs cauces
Estos rios retrocedieron en cascada, socavando las calizas, y en
este retroceso llegaron a la regién de la Hoja, excavando el Henares
1a zona NO., cuyo rfo y sus afluentes prinecipales, el S.-allado y elTDul-
ce, c‘onsiguen atravesar la Hoja, mientras que el Badl‘el y el arroyo
Valderrebollos atn estan en periodo de retroceso hacia el centro de

la meseta.

FoRMACION DE LOS SUELOS

I.a zona de calizas cretiaceas y lidsicas, con profun‘d(‘)’s barrancos
de erosién y pocos elementos arcillosos de descom9051c19n, s6lo pue-
den formar terrenos apropiados para montes de vegetacién agreste
excoptuando algunos terrenos aluviales depositados en el fondo de
los torrentes y en algunasjnavas. o

Las calizas pontiénses, muy superficiales, prlo'ducen en general los
clasicos paramos de la Alcarria, de monte bajo muy agreste; pero
como en sus oquedades contienen arcillas, a veces muy ferrugino-
sas, al desaparecer durante su descomposicién el carbonato de ecal,
dejan tierras de buena calidad, aunque-de «poco fqndo», por encon-
trarse las calizas (muy permeables) a poca profundidad.

- Los terrenos existentes bajo las calizas se conservan en genergl ‘
muy pendientes y, por otra parte, los mas bajos son yes‘Ifaros, consti=
. tuyendo tierras de inferior calidad. En cuan't(‘) a los (_)hgqcenos,‘ son
en general muy arenosos; pero en muchos sitios c<?nt161len suficiente
arcilla para formar terrenos y vegas de buena calidad.
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MINAS Y CANTERAS s

Los Gnicos aprovechamientos de este tipo que merecen mencio-
narse, son las canteras de la tabrica de cementos de «El Leén», situa-
da en Matillas. o '

Esta cantera estd situada al NNE. de la estacién de Matillas, don-
de se encuentra la fabrica de cementos, 'y los materiales bajan a esta
tabrica por un cable aéreo. :

Desde el punto de vista geol6gico, la cantera estd situada en la
zona margoso-caleirea del pontiense, y en ella se dispone de compo-
sicion adecuada parala fabricacién de cemento y, asimismo, de arci-
llas y calizas, que permiten la dosificacién que se desea en cada mo-
mento. ) .

Entre los yacimientos mineros, merecen menecién unas turbas exis--
tentes en Mandayona, inexplotadas hasta ahora, aunque 8e conocen
de muy antiguo, habiéndose hecho alguna labor de reconocimiento,

Existen dos capas de turba, separadas por un metro de depoésitos
fluviales; la, primera capa se encuentra recubierta por 2,50 m. de de-
pésitos aluviales, constituidos por arenas, tobas calcéreas y arei-
1las carbonosas., - ,

La. formacion corresponde a los depositos aluviales del rio Dulce;
pero quizd las capas de turba puedan corresponder a antiguas te-
~ rrazas diluviales, dado que la carbonizacién estd muy avanzada.

La turba es de color oscuro y bastante densa, pasando desde una
estructura fibrosa y vegetal a verdadero earbon amorfo. En el labo-
. ratorio de la Escuela de Minas se analizaron dos muestras, las cuales
arden facilmente con llama blanca y tienen las siguientes caracte-
risticas: :
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Muestra 1.2 Muestra 2.2

Cenizas .... 19 o

Carbono ... 28 » ;? %’
Calorias. ... 4.183 3.595

Cf)n.ao las calicatas y labores de reconocimiento no estén en gene-
ral visitables, nada podemos decir de la cubicaciéﬁ del lente'()bn ni
1')01' tanto de su importanecia. Llamamos, sin embargo, la at fon dol
interés que puede tener este yacimiento; en una zona’don

~ teriales propios para la fabricacién
muy préximos al ferrocarril.

En cuanto a otros aprovechamientos, sblo existen algunos hornos
de cal y yeso; pero de poca importancia y para el consumo local
Respecto a los yesos, existen algunos compactos y alabastrinos que‘
en otro tiempo se han utilizado para fabricar objétos de ornam’enta-
ei6n, industria hoy desaparecida.

encién del
nde los ma-
de cementos son abundantes y

e
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La mayor parte de los terrenos de la Hoja son muy permeables,
si'se exceptfian las arcillas y margas yesiferas, pues el resto estd

formado por calizas y tierras sabulosas. Por ello casi toda la zona
constitilye una amplia cuenca de filtrac¢ién. '

Las calizas creticeas y lidsicas son permeables por sus muchas
fisuras y soluciones de continuidad que presentan; pero entre sus
estratos existen algunos bancos arcillosos o caledreos més compac-
tos que inipiden la filtraci6n en la vertical, y por ello, los barrancos y
torrentes presentan algunas. fuentes con aguas de buena calidad,
algo calcareas, pero desprovistas de cloruro.

Las calizas pontienses son muy cavernosas y flsuradas, siendo
francamente permeables y esponjosas, por lo cual se empapan téacil-
mente con las aguas precipitadas. Estas gquedan sostenidas por las
arcillas, que generalmente se presentan inmediatamente debajo de

_las calizas, y discurren hacia los bordes de la cuenca, por donde pro-

ducen algunas fuentes, muchas veces intermitentes y en general de
caudal muy variable, pues asi ecomo absorben el agua rapidamente
en-los tiempos lluviosos, se desprenden de ella también con facili-
dad. Ahora bien, como su yacimiento es muy horizontal y la exten-

_si6n de la meseta és grande, en las zonas centrales se pueden eaptar,

con pozos, aguas de caudal bastanté constante, pues se forma una
capa fredtica de nivel superior parabélico, por lo cual el agua esti
mas somera en el centro que en la periferia. -
_ La representacién horizontal del horizonte areillo-sabuloso y del
yesifero es tan reducido que influye muy poco en la hidrologfa sub-
terranea, pues en general forman laderas muy pendientes en los ba-
rrancos de erosién y estdn aislados de la superficie por las arcillas
existentes bajo las-calizas. : ) ’
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En cuanto a los sedimentos oligocenos, en general son muy are-
nosos y permeables, pero en ellos se encuentran a veces lechos o len- -
tejones arcillosos que detienen las aguas. Por ello.es facil captar. .
éstas con pozos de poca profundidad; pero la situacion de estos pozos V : Cendejas de /a Torre
es ineierta, pues los lechos areillosos son muy irregulares. Ahora . . . . . .
bien, cuando estos sedimentos forman lechos en los rios, las aguas Fuente bajo las calizas, en la zona margosa del pontiense. Algo
se extienden por ellos en forma de manto fredtico-subdlveo y es facil dura, debido principalmente al sulfato de cal.
su captacion. : . ! o o )
La euenca de escorrentia pertenece a los rios Ienares y Tajuiia, y ' énlhld”do sulfrico ........... - 0,1218 gr. en litro.
en definitiva a la del Tajo, constituyendo en si una formacién regu- Mzcrnés'i:a. PR ‘ g’égég :
ladora, debido prineipalmente al efecto esponjoso de las calizas pon- SUERIE emrrammrrr et ey
tienses. Cloro .. SRRRREEEE e e e 0,0177 —
A continuacién damos.algunos datos de las aguas de abasteci- Cloruro s6dico . .....coc v onen 0’%292 -
miento de las poblaciones, cuyos anélisis se han realizado en el La- Grado hidrotimétrico. ... ..... 41
boratorio Quimico de este Instituto.
Ledanca

. Mandayona Fuente que procede de las calizas pontienses compacias. Buena
‘ calidad, algo calcirea. -

Fuente alumbrada en los depositos aluviales del Dulce. Agua algo ‘

" dura, pero es preciso hacer observar que cuando se obtuvo la mues- } ' Anhidrido sulfarico

e 0,0103 gr. en litro.
tra la fuente estaba casi seca. Es posible que con su caudal normal, Cal o e e 0,0832 —
sea menos dura. Magnesia . .......ooe i ceais 0,0344 _
, ~ “Cloro ...... e 0,0071 —
Anhidrido sulfarico ... ........ 0,2041 gr. en litro. - Cloruro $6dico ..o v cvien.. 0,0117 _
Cal ...ooo vvvnnn AR 0,1853 - A ' . Grado hidrotimétrico....... ..... 17°
Magnesia . ......oooiiiniien 0,0652 — ’ .
ClOTO vevvvvveneeans e e . 0,0106 —
Cloruro s6dico ... ..... ... L. 0,0175 —_ . . ’ :
"' Grado hidrotimétrico, ........... ~B50% - ’ ‘ Renales

Fuente en areniseas liasicas; buena calidad.

Torrecuadradilla : ~ Anhfdrido sulfrico . ....... .... 0,0165 gr. en litro.
(07 B U e 0,0928  —
, ~ : ~ : . Magnesia ....... ... o o0 v 0,0235 —
Manantiales encauzados, procedentes de calizas y arenas lidsicas. ; CLOTO v+ evareeene o 0,0071 - —
Agua de buena calidad. Cloruro s6dico ... oo v 0,0117 —
. : ' o S x Grado hidrotimétrieo: ... «.... 23°
Anhidrido sulfarico ... .....0 - 0,0291 gr.en litro. : : :
Calisiviail eria i L0 0,1009 0 —
SMagnesia L.l S 00362 = . : « = ; ;
Bloro: it e, sl L 00085  — SRS i L . s | Cogollor
Cloruro sodico v o o 0,0058 - : ; L L e
Grado hidrotimétrico. -. s 34° S o Procede de la zona arcillo-sabulosa del pontiense; algo dura debi-

do al sulfato de cal i '

4,.~~LEDANCA
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Anhidrido sulfarieo ...... . ....... 0,1777 gr. en litro.
CAl veer i e 0,1936 —
Magnesia .....0 coo0 caeieeienn 0,0615 —
CLOTO «vvvt e vnnaarnnas 0,0106 —
Cloruro s6dieo ..o vvvv vens o nnn 0,0175 —
-Grado hidrotimétrico............. h3°
Algora
Fuente en calizas albenses; buena calidad.

Anhidrido sulfaiico .......ooneeen 0,0223 gr. en litro.
0T ) I 0,0885 — '
Magnesia .:.c..coieaeeinnn e 0,0344 —
CLOLO. -+ sevs i venniionsnes veoe 0,0083 —
Cloruro s0dico ..o vveevva e innves ... 0,0087 —

Grado hidrotimétrico .. .o..e ... 28°

Argecilla

Tuente en calizas pontienses, con buena calidad.

Anhidrido sulfrico ..............- 0,0130 gr. en litro.
CRL . s vr e eeeeie e 0,0866  —
Magnesia ... Leeeoe cereeeeeen 0,0127 —

ClOTO v v s s an veme e win TP R 0,0503 —
Cloruro s6dico . ..vvis nntens ve... 00087 —

Grado hidrotimétrico .....i.....o. 17%

Las Inviernas

Alumbramientos en arcillas margosas pontienses;
ras, debido principalmente al sulfato de cal.

aguas algo du-

Anhidrido sulfarico....... «.vor--e 0,1715 gr.’en litro
Cal vuvn oo o O 01854 — -
Magnesia . o.ooe ey B T 0,0652 —
(810 (ORI i e 0,0106.  —

Clorure soédico . .. ‘
Grado hidrotimétrico. ... . leeed ees BLE

o 00178
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La Torresavifidn

- Fuente captada en areniseas liasicas, con aguas de buena calidad.

Anhidrido sulfdrieo ..... .........
o7 ) I R R R

Magnesia ........ ..... e e )

(01153 < TP
Cloruro s6dieo ........ «ooovvr i
Grado hidrotimétrico ....... Y

Laranueva

Fuente procedente de calizas blancas lidsicas (toarcienses),

aguas de buena calidad.

Anhidrido sulfarico... ... ........
(0723 PP A
Magnesia ...... . e e
CLOTO +vvvr crernnennnreerennes
Cloruro s6dico  ..vv.verern o vennn
Grado hidrotimétrico ......... ...
Torrecuadrada

0,0291 gr. en litro.

0,0257 gr. en litro.

con

 Aguas de buena calidad, procediendo de areniscas y calizas lia-

sicas.

CLOTO o veveirene eereeiaans
Cloruro s0dico oo viveinriin i,
Grado hidrotimétrico ............

El Sotillo

0,0103 gr.
0,0906

en litro.

- Manantiales procedentes de las calizas cretaceas, con agua de bue-

na calidad.
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Cal ..... e
Magnesia- .......

Cloro ......
Cloruro sédico ........ ..........
srado hidrotimétrico ........ ....

Hontanares

0,0069 gr

0,1030

Fuente alumbrada en las calizas pontienses de

aguas de buena calidad. :
Anhidrido sulfarieo . .... .....

Cal ....... ...... .

" Cloruro sédico .\ ....... oo e
Grado hidrotimétrico ... ..... R

0,0309 gr.
0,0927
0,0344
0,0071
0,0117
26°

en litro.

la ‘'meseta, con

en litro.
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